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Fondo europeo agricolo per lo sviluppo rurale: I'Europa investe nelle zone rurali

ATTREZZATURE E TECNICHE
AGROECOLOG/ICHE INNOVATIVE.
IL FERTIMETRO

Prof. Andrea Squartini, Dipartimento
DAFNAE, Uni versit™ d

Festivald e | | 6 A g,180 Settemmbdre201a, Bressanvido




REPORTAGE ¢

PROTOTIPO CREATO DALL'UNIVERSITA DI PADOVA

Fertimetro:
analisi del suolo

faidatee

«low cost»

Conoscere qualita e tipologia dei microrganismi

presenti nel suolo dove si coltiva & un’indicazione

importantissima per |'agricoltore. Il fertimetro

& uno strumento che con una spesa minima
ermette di conoscere il
atterica dei suoli

di Lorenzo Andreotti

uanto sono importanti i mi-

crorganismi del suolo per la

produttivita delle colture?

Sono fondamentali, per

capirlo basta un paragone: un buon

ristorante, per avere clienti soddisfat-

ti, ha bisogno di buone materie pri-

me e di bravi cuochi che le cucinino
ad arte.

Allo stesso modo una pianta, per
mangiare bene al suo ristorante, che
& il suolo, ha bisogno di materie pri-
me (macro e microelementi) in giusta
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reale stato della flora

Foto 1 Fertimetro posizionato

nel suolo. Si nota la scheda elettronica
del datalogger da collegare

al computer per scaricare i dati

dei tempi di rottura dei fili

quantita ma soprattutto di bravi cuo-
chi, e cioé i microrganismi, che le ren-
dano disponibili.

Per capire se il suolo & ricco o meno
di microrganismi si possono fare delle
analisi, che sono notoriamente costose
e non sempre restituiscono risultati di
utilita pratica per I'agricoltore.

Un'alternativa efficiente e a basso
costo esiste, si chiama sonda ferti-
metrica, o pil semplicemente ferti-
metro.
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Interruttori
collegati
al datalogger

dei cursori

Fili di cotone
e seta. La
rottura del

filo determina

il rilascio
del cursore
che chiude
linterruttore

Foto 2 Fertimetro pronto a essere
inserito nel suolo. La lunghezza totale
del dispositivo & poco piu di 35 cm

Che cos’e il fertimetro

1l fertimetro & uno strumento che
misura la fertilita di un terreno in
campo (letteralmente), senza bisogno
di test in laboratorio.

Lo strumento si presenta come una
piccola asta da inserire nel suolo (foto 1)
sulla quale sono disposti comunissi-
mi fili di cotone e seta, la cui fragilita
varia in funzione della presenza dei
microrganismi nel terreno.

Registrando il tempo che una data
fibra impiega prima di rompersi e la
sequenza delle rotture, lo stick restitu-
isce una misura della fertilita del terre-
no e fornisce indicazioni sulla quantita
di fertilizzanti azotati e fosfatici neces-
sari a portarla al livello ottimale. I1 kit
& riutilizzabile indefinitamente: & suf-
ficiente sostituire i fili (foto 2).

FIGURA 1 - Rappresentazione schematica
del fertimetro

Questa semplice, ma
allo stesso tempo con-
creta, idea & tutta ita-
liana. Un team di ri-
cerca dell'Universita
di Padova, capitana-
to da Andrea Squarti-
ni, Giuseppe Conche-
ri e Stefano Tiozzo del
Dafnae (Dipartimento
di agronomia, anima-
1i, alimenti risorse na-
turali e ambiente), da
diversi anni sta met-
tendo a punto questo
sistema, che oggi & as-
solutamente efficiente.

11 metodo & stato in-
fatti validato da diver-
se migliaia di misure
sui terreni dell'azienda
agraria sperimentale
«Lucio Toniole» dell'Uni-
versita di Padova e in
molte altre realta priva-
te del Veneto e del Friu-
1i. Le correlazioni con i
parametri richiesti so-
no risultate altamente
significative sia sulle
prove relative alla produzione di gra-
nella di mais sia di uva da vino.

Come funziona

Ma come funziona nel dettaglio un
fertimetro?

1l metodo si basa sulla considera-
zione che la fertilita del suolo, intesa
come attitudine a sostenere la produ-
zione di un raccolto, non dipende solo
dalla disponibilita di nutrienti (fertiliz-
zanti chimici contenenti azoto, fosfo-
10 € potassio e/o ammendanti organi-
ci quali letame o compost) ma anche
dall'azione dei microrganismi tellurici
in gradoe di rendere i nutrienti assimi-
1abili dalle piante attraverso processi
di mineralizzazione e mobilizzazione.
«Un caso paradigmatico & fornito dai
terreni della Val di Non in Trentino
che, nonostante siano ricchissimi in
sostanza organica (letame) e con un ot-
timale dotazione in macro, meso e mi-
cronutrienti, presentano preoccupanti
fenomeni di "stanchezza" che mettono
a repentaglio la pregiata produzione
frutticola locale» ha detto a L'Informa-
tore Agrario Giuseppe Concheri.

Il fertimetro misura la degradazione
di filamenti di seta e cotone (il prototi-
po in figura 1 ne contiene 6: 2 costitu-
iti da seta o cotone non trattato, 2 da

moregnato di azoto

P

Sota impregnata di azoto

| batteri si cibano del cotone e utilizzano l'azoto presente
nel suolo per moltiplicarsi. In suoli carenti di azoto i batteri
in prossimita del filo di cotone normale se ne cibano ma
non si moltiplicano, mentre quelli vicini al filo impregnato
si moltiplicheranno pit velocemente, rompendolo prima
diquello non i
rottura dei due

regnato. La differenza nei tempi di

seta o cotone addizionato con azoto e
2 con fosfato di potassio) mantenuti
a contatto con l'orizzonte superficia-
le del suclo.

«L'attivita cellulosolitica (per il co-
tone, fibra di cellulosa) e proteolitica
(per la seta, fibra proteica del baco da
seta) & comune alla gran parte della
microflora tellurica e bene si correla
alla sua attivitd ed efficienza — spie-
ga Squartini.

In aggiunta la degradazione dei fili
addizionati con azoto o fosforo (e po-
tassio), se avviene in anticipo rispetto
al fili non trattati, ci fornisce una pre-
cisa valutazione della disponibilita di
tali impertanti macrenutrienti per la
coltura in campo o che si intende se-
minares.

In sintesi, lo strumentc & in grado di
restituire in maniera automatica I'in-
formazione utile a conseguenti scelte
gestionali dell'utente, quali:

e necessitd o meno di fertilizzazione
agraria e sua entita in suoli coltivati;
e qualitd, potenzialita e vocazione di
suoli incolti o forestali;

 idoneita alla ricoltivazione post-mag-
gese o set aside;

o grado di maturita/attivita di cumuli
di stallatico, masse di compostaggio,
biopile di risanamento del suolo, sedi-
menti di contesti sia naturali sia arti-

da quindi un'indicazione sulla presenza
di azoto nel suolo. Lo stesso meccanismo funziona con i
fili di seta normali e impregnati per i batteri proteolitici il
rapporto tra i diversi tempi di rottura dei 6 fili fornisce una
serie di informazioni sulla tipologia di batteri e sui tempi di
mineralizzazione della sostanza organica.
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ficiali, fanghi e impianti di tratta-
mento di biomasse e reflui, biore-
attori della filiera energetica, ecc.

Brevetto pronto
per la
commetcializzazione

Alla fase di sperimentazione pre-
liminare ha fatto seguito una cam-
pagna di rilevamento dati median-
te prototipi dotati di datalogger e
sonda di temperatura/umidita e di
un software per I'elaborazione dei
dati raccolti. Il database in corso
di progressiva implementazione
rappresenta il fondamento per la
messa a punto di algoritmi mate-
matici, finalizzati alla corretta in-
terpretazione dei dati forniti dagli
utenti finali, che verranno adattati
alle differenti realta climatiche e
colturali nei Paesi di utilizzo.

«Allo stato attuale — ha aggiunto
Squartini —la nostra équipe, aven-
do depositato il brevetto e la relati-
va estensione internazionale PCT,
& alla ricerca di un partner impren-
ditoriale disposto a finanziare la
produzione industriale del ferti-
metro e ad acquisire la licenza del bre-
vetto. Si stima un time to market (tem-
po che intercorre dall'ideazione di un
prodotio alla sua effettiva commercia-
lizzazione) di circa 6 mesi a partire dal
momento in cui l'investitore dia inizio
alle fasi di licensing agreement (accordo
di licenza) e a quelle di produzione in-
dustriale».

Le potenzialitd commerciali di que-
sto strumento sono diverse, gli utenti
possono essere agricoltori professio-
nisti ma anche hobbisti appassionati
di giardinaggio e orticoltura.

Lorenzo Andreotti

b4

'PE‘I commenti all'articolo, chiarimenti
o0 suggeriments scrivi a:
redazione@informatoreagrario.it

Maggiori informazioni sul fertimetro
possono essere richieste direttamente a:
Andrea Squartini: squart@unipd it
Giuseppe Concheri- giuseppe.concheri@
unipd.if

Stefano Tiozzo: stefanc.tiozzo@unipd.it
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STIMA\DELLTAETIVITA MICROBICA T /&

MINERALIZZATRICE
IN PROVE DI ROTAZIONE E
MONOSUCCESSIONE AGRONOMICA |
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METODO DI STIMA
DELLOATTI VI TAGOC M

«—— Cotone (cellulosa)
(proteine)
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METODO DI STIMA

DELLOATTI VI TAO
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Le fi bre vengono i nterrate per
| uneld3} A1 e
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METODO DI STIMA
DELLOATTI VI TAGOC M

E successivamente recu perate




Dinamometro digitale

| di namometro ut
digitale, serie Z della

/mada, e tollera fino ad un

massimo di 10 kg di forza

peso

Tasto ZERO

Tasto SEND

IAMMADA

La resistenza alla

rottura delle

fibre interrate viene

misurata o

e confrontata con < -
quella delle 7N\

fibre 6natived (non
interrate) Sforzo per rottura = es.:1,350 kg



